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1 ÂâåäåíèåÌåõàíèçì âûâîäà ðå÷è � ýòî îäèí èç áàçîâûõ êîìïîíåíòîâ ñðåäû, ïîç-âîëÿþùåé îðãàíèçîâàòü ðàáîòó íà ïåðñîíàëüíîì êîìïüþòåðå ñ âûâî-äîì èí�îðìàöèè òîëüêî ÷åðåç àóäèî-ïîäñèñòåìó. Ïîëüçîâàòåëü ïîëó÷à-åò òåêñòîâûå äàííûå â ðå÷åâîì âèäå. Ïåðåäàâàåìàÿ èí�îðìàöèÿ äîëæíàêàê ìîæíî ïîëíåå âîñïðîèçâîäèòü âèçóàëüíîå ñîäåðæàíèå ýêðàíà. Ïî-äîáíûé ïîäõîä ê ðàáîòå ñâÿçàí ñ áîëüøèì ÷èñëîì òðóäíîñòåé. Òàê, íà-ïðèìåð, îáú¼ì âûâîäèìîé èí�îðìàöèè äîëæåí áûòü îïòèìàëüíî ïîäî-áðàí. Å¼ íåäîñòàòîê íå ïîçâîëÿåò îäíîçíà÷íî îïðåäåëèòü ñîñòîÿíèå ïðè-ëîæåíèÿ, ñ êîòîðûì ðàáîòàåò ïîëüçîâàòåëü, à ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñëèø-êîì ïîëíûé âûâîä çàìåäëÿåò ðàáîòó è ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ïîëüçî-âàòåëü áûñòðî óñòà¼ò. Íà ïðàêòèêå îáú¼ì âûâîäèìîé èí�îðìàöèè ïîä-áèðàåòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíî. Áîëüøîå âíèìàíèå íóæíî óäåëÿòü è ñêîðî-ñòè ïðîèçíîøåíèÿ òåêñòà. Ñëèøêîì áûñòðûé âûâîä çàñòàâëÿåò ÷åëîâåêàâñëóøèâàòüñÿ â ðå÷ü, à î÷åíü ìåäëåííûé � çàìåäëÿåò ðàáîòó íà êîì-ïüþòåðå.Ïðè ðàçðàáîòêå ïðèëîæåíèé, îñíàù¼ííûõ âûâîäîì ðå÷è, îáû÷íî óäå-ëÿåòñÿ áîëüøîå âíèìàíèå êàê ìîæíî áîëåå ïîëíîìó èñïîëüçîâàíèþ ðàç-ëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ òåêñòà. Ê ïàðàìåòðàì ðå÷è îòíîñÿò òðè õàðàêòåðè-ñòèêè:
• âûñîòà ãîëîñà;
• ñêîðîñòü ðå÷è;
• ãðîìêîñòü.Ñòàëà òðàäèöèîííîé ïðàêòèêà âûäåëåíèÿ çàãëàâíûõ áóêâ íåñêîëüêî áî-ëåå âûñîêèì ãîëîñîì, ÷åì ïðè ïðîèçíîøåíèè îáû÷íûõ ñòðî÷íûõ ñèì-âîëîâ. Òàêæå âûñîòîé ãîëîñà ìîæíî ðàçëè÷àòü íåêîòîðîå �îðìàòèðî-âàíèå, êîòîðîå âèäíî âèçóàëüíî íà ýêðàíå. Íàïðèìåð, äðóãèì òåìáðîìãîëîñà ìîæíî ïðî÷èòûâàòü ññûëêè íà âåá-ñòðàíèöàõ èëè âûäåëÿòü ïàï-êè â ñïèñêàõ �àéëîâ ïðè ïðîñìîòðå ñîäåðæèìîãî äèðåêòîðèè. Î÷åíüêà÷åñòâåííûå ðå÷åâûå ñèíòåçàòîðû èìåþò âîçìîæíîñòü ìåíÿòü èíòîíà-öèþ êîíöà ïðåäëîæåíèÿ, åñëè ïðî÷èòûâàåòñÿ ñòðîêà ñ âîñêëèöàòåëüíûìèëè âîïðîñèòåëüíûì çíàêîâ â êîíöå. ×àñòî ðàáîòó ïðèëîæåíèé ïî âûâî-äó ðå÷è äîïîëíÿþò âîçìîæíîñòüþ âîñïðîèçâåäåíèÿ êîðîòêèõ çâóêîâûõñèãíàëîâ, òàê íàçûâàåìûõ �çâóêîâûõ èêîíîê�. Èìè ìîãóò áûòü êàê ïðî-ñòî ñèíòåçèðóåìûå çâóêè ïîñòîÿííîé ÷àñòîòû, òàê è ïðåäâàðèòåëüíî çà-ïèñàííûå êîðîòêèå �ðàãìåíòû ìóçûêè. Òàêèìè ñèãíàëàìè îïîâåùàþò2



ïîëüçîâàòåëÿ î êàêèõ-ëèáî ñîáûòèÿõ â ïðèëîæåíèè. Íàïðèìåð, ïåðåìå-ùåíèÿ êóðñîðà íà ïóñòóþ ñòðîêó ïðè ðåäàêòèðîâàíèè òåêñòà, çàêðûòèåîêíà, îïîâåùåíèå îá îòñóòñòâèè ñëåäóþùåãî ýëåìåíòà ñïèñêà. Èíîãäàáûâàåò óäîáíîé �óíêöèÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ íåêîòîðûõ çíàêîâ ïðåïèíà-íèÿ ÷åðåç êîðîòêèå çâóêîâûå îòðûâêè.Ê ïëàò�îðìå ðå÷åâîãî âûâîäà ïðåäúÿâëÿþòñÿ íåêîòîðûå òðåáîâà-íèÿ, íå ñâÿçàííûå íàïðÿìóþ ñ å¼ ãëàâíîé çàäà÷åé. Ñèñòåìà äîëæíà îð-ãàíèçîâûâàòü âûâîä ðå÷è îò íåñêîëüêèõ ïðèëîæåíèé, íå äîïóñêàÿ îä-íîâðåìåííîãî ïðîèçíîøåíèÿ. Êðîìå òîãî, ñóùåñòâóåò ðÿä òðåáîâàíèéïî êîí�èãóðèðîâàíèþ ðå÷åâûõ êîìïîíåíòîâ, ò. ê. î÷åíü âàæíî ñäåëàòüïëàò�îðìó ëåãêî óñòàíàâëèâàåìîé è íàñòðàèâàåìîé íåïîäãîòîâëåííûìïîëüçîâàòåëåì.Ïðåäëàãàåìàÿ ê ðàññìîòðåíèþ ïëàò�îðìà ïðåäíàçíà÷åíà òîëüêî äëÿîðãàíèçàöèè ðàáîòû íà êîìïüþòåðå â ðåàëüíîì âðåìåíè, â òî âðåìÿ êàêñóùåñòâóåò ðÿä äðóãèõ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ îáðàáîòêîé ðå÷è. Ê íèì îò-íîñèòñÿ, íàïðèìåð, ïðîñëóøèâàíèå áîëüøèõ êíèã èç òåêñòîâûõ �àéëîâ.Ýòî çàäà÷à èìååò èíóþ ïðèðîäó, ïðåäïî÷òåíèÿ è àêöåíòû â íåé ðàññòàâ-ëåíû ïî-äðóãîìó. Ïðè íåïîñðåäñòâåííîé ðàáîòå íà êîìïüþòåðå î÷åíüâàæíû ñêîðîñòü îòêëèêà ðå÷åâîé ñèñòåìû, ìàêñèìàëüíàÿ ÷¼òêîñòü ïðî-èçíîøåíèÿ è òåìï ðàáîòû, òàê ïîäîáðàííûé, ÷òîáû ïîëüçîâàòåëü íåóñòàâàë îò âûïîëíåíèÿ äëèòåëüíûõ çàäà÷. Ïðè ïðî÷òåíèè êíèã òðåáóåò-ñÿ ïðåæäå âñåãî ðîâíîñòü ïðîèçíîøåíèÿ, ïîëíîå îòñóòñòâèå çíàêîâ ïðå-ïèíàíèÿ è êà÷åñòâåííàÿ îáðàáîòêà âîñêëèöàòåëüíûõ è âîïðîñèòåëüíûõïðåäëîæåíèé èíòîíàöèåé ñèíòåçàòîðà.2 Àðõèòåêòóðà ïëàò�îðìû âûâîäà ðå÷è2.1 Ôîðìà è ñîäåðæàíèå âõîäíûõ äàííûõÂõîäíàÿ èí�îðìàöèÿ, êîòîðàÿ äîëæíà áûòü îáðàáîòàíà, ìîæåò áûòüðàçäåëåíà íà òðè ãðóïïû:
• íåïîñðåäñòâåííî òåêñò â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñèìâîëîâ;
• êîìàíäû, óïðàâëÿþùèå îáðàáîòêîé òåêñòà;
• êîìàíäû, óïðàâëÿþùèå âîñïðîèçâåäåíèåì äîïîëíèòåëüíûõ ñèãíà-ëîâ (�çâóêîâûõ èêîíîê�).Âõîäíîé òåêñò ìîæåò ñîäåðæàòü ëþáûå ñèìâîëû, âêëþ÷àÿ çíàêè ïðå-ïèíàíèÿ. Îáû÷íî îòñóòñòâèå êàêîé-ëèáî ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè îêà-çûâàåòñÿ ïðåäïî÷òèòåëüíåå, ïîñêîëüêó îïðåäåëåíèå ïðàâèë ïðîïóñêà è3



çàìåíû çíàêîâ ïðåïèíàíèÿ âíóòðè ðå÷åâîãî ñåðâåðà äà¼ò âîçìîæíîñòüóíè�èöèðîâàííî ïîäãîòîâèòü òåêñòà äëÿ ïðîèçíîøåíèÿ. Òåì íå ìåíåå,áûâàþò ñèòóàöèè, êîãäà ñïåöè�èêà ïðèëîæåíèÿ òðåáóåò ÿâíîé îáðàáîò-êè ïîñûëàåìîãî òåêñòà, ïîýòîìó çäåñü ñëîæíî ñ�îðìóëèðîâàòü ñòðîãóþåäèíóþ ïîëèòèêó è ïðèõîäèòñÿ èñêàòü îïòèìàëüíîå êîìïðîìèññíîå ðå-øåíèå.Â íàñòîÿùèé ìîìåíò ïðåäïî÷òèòåëüíàÿ êîäèðîâêà äëÿ âõîäíîãî òåê-ñòà � UTF�8. Ñóùåñòâóþùèå ðå÷åâûå ïðèëîæåíèÿ íå ïðèäåðæèâàþò-ñÿ êàêèõ-ëèáî îïðåäåë¼ííûõ ïðàâèë âûáîðà èñïîëüçóåìîé êîäèðîâêè.Èíîãäà ïðèíèìàåòñÿ ðåøåíèå íà îñíîâå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé îêðóæå-íèÿ LANG. Òàêæå ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ ïîäõîä ÿâíîãî óêàçàíèÿ êîäèðîâ-êè.Â íàøå âðåìÿ ïðåäïî÷òèòåëüíåå âñåãäà ïîëüçîâàòüñÿ âîçìîæíîñòÿìèUNICODE, ÷òîáû èñêëþ÷èòü íåñîãëàñîâàííîå îáùåíèå ïðèëîæåíèé èóìåíüøèòü êîëè÷åñòâî ïàðàìåòðîâ, òðåáóåìûõ äëÿ íàñòðîéêè ïëàò�îð-ìû.×àñòíûì ñëó÷àåì òåêñòîâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÿâëÿåòñÿ ñòðîêà, ñî-äåðæàùàÿ òîëüêî îäèí ñèìâîë. Îáû÷íî ñóùåñòâóåò ñïåöèàëüíàÿ ïîìåò-êà, îáîçíà÷àþùàÿ, ÷òî íóæíî âîñïðîèçâåñòè òîëüêî îäèí ñèìâîë. Îäè-íî÷íûå ñèìâîëû îáðàáàòûâàþòñÿ îñîáûì îáðàçîì. Íàïðèìåð, ïðè îáðà-áîòêå ñèìâîëà �ú� äëÿ ðóññêîãî ÿçûêà äîëæíà ÿâíî âîñïðîèçâîäèòüñÿñòðîêà �òâ¼ðäûé çíàê�, â òî âðåìÿ êàê ïðè îáû÷íîì âîñïðîèçâåäåíèèýòîò ñèìâîë ÿâíî íå îáðàáàòûâàåòñÿ, è åñëè îí âñòðå÷àåòñÿ âíå ñëîâà,òî ïðîñòî ïðîïóñêàåòñÿ. Ïðè îòäåëüíîé îáðàáîòêå ñèìâîëîâ âêëþ÷àåò-ñÿ ìåõàíèçì ðàçëè÷åíèÿ çàãëàâíûõ è ñòðî÷íûõ áóêâ. Çàãëàâíûå áóêâû÷èòàþòñÿ áîëåå âûñîêèì ãîëîñîì, ÷åì ñòðî÷íûå. Ïðè âîñïðîèçâåäåíèèñòðîêè ñèìâîëîâ çàãëàâíûå è ñòðî÷íûå áóêâû íå ðàçëè÷àþòñÿ.Ïðè îáðàáîòêå òåêñòà âîñïðèíèìàþòñÿ ñëåäóþùèå êîìàíäû:
• êîìàíäà íåìåäëåííî ïðåêðàòèòü âîñïðîèçâåäåíèå òåêñòîâîãî îò-ðûâêà, ïîëó÷åííîãî ïðè ïðåäûäóùåì îáðàùåíèè;
• êîìàíäû èçìåíåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ïðîèçíîøåíèÿ, òàêèõ êàê âû-ñîòà ðå÷è, ñêîðîñòü è ãðîìêîñòü.Â ïðèâåä¼ííîì ñïèñêå óêàçàíû òîëüêî íåêîòîðûå ÷àñòî èñïîëüçóå-ìûå êîìàíäû. �àçëè÷íûå ïðîòîêîëû ïåðåäà÷è òåêñòà ìîãóò ñîäåðæàòüëþáûå ñâîè ðàñøèðåíèÿ. Íàïðèìåð, âîçìîæíû äîïîëíèòåëüíûå êîìàí-äû ïåðåêëþ÷åíèÿ è âûáîðîâ ãîëîñîâ, åñëè îíè êîíòðîëèðóþòñÿ ïîëüçî-âàòåëüñêèì ïðèëîæåíèåì.Êîìàíäà èçìåíåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ðå÷è ìåíÿåò ïàðàìåòðû îáðàáîò-êè òîëüêî äëÿ òîãî êëèåíòà, ÷åðåç ïîäêëþ÷åíèå êîòîðîãî îíà áûëà ïî-4



ëó÷åíà. Ïðè óñòàíîâëåíèè íîâîãî ñåàíñà âñå õàðàêòåðèñòèêè óñòàíàâëè-âàþòñÿ â íåêîòîðîå íà÷àëüíîå çíà÷åíèå, óêàçàííîå ïîëüçîâàòåëåì.Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàí¼ííûé âàðèàíò �çâóêîâûõ èêîíîê� � çâóêîâûåîòðûâêè îäíîé ïîñòîÿííîé ÷àñòîòû. Ïðè ïîñûëêå êîìàíäû âîñïðîèç-âåäåíèÿ òàêîãî îòðûâêà óêàçûâàåòñÿ äëèòåëüíîñòü è ÷àñòîòà ñèãíàëà.�å÷åâîé ñåðâåð ãåíåðèðóåò íóæíûé çâóêîâîé �ðàãìåíò è ïîñûëàåò åãîâ àóäèî-óñòðîéñòâî.Â íàñòîÿùèé ìîìåíò ïîòîê âõîäíîé èí�îðìàöèè èìååò ñòðîãî îä-íîñòîðîííèé õàðàêòåð. Â ïåðñïåêòèâå âîçìîæíû çàäà÷è, òðåáóþùèå íà-ëè÷èÿ îáðàòíîé ñâÿçè îò ñåðâåðà ê êëèåíòó, íàïðèìåð, äëÿ ïîëó÷åíèÿîïîâåùåíèé îá îêîí÷àíèè îáðàáîòêè ïîñëàííîé ÷àñòè òåêñòà.2.2 Èíñòðóìåíòû äëÿ ïåðåäà÷è âõîäíîé èí�îðìàöèè�å÷åâàÿ ïëàò�îðìà ñòðîèòñÿ ïî àðõèòåêòóðå êëèåíò-ñåðâåð. Äåìîí îá-ðàáîòêè òåêñòà ïîëó÷àåò âõîäíóþ èí�îðìàöèþ ÷åðåç ñåòåâûå ïîäêëþ÷å-íèÿ ïî ïðîòîêîëó /textitTCP/IP èëè ÷åðåç UNIX domain so
kets. Íåñìîò-ðÿ íà òî, ÷òî ó ïîëüçîâàòåëüñêèõ ïðèëîæåíèé âñåãäà åñòü âîçìîæíîñòüñàìîñòîÿòåëüíî óñòàíîâèòü ñîåäèíåíèå ñ ñåðâåðîì è ïåðåäàòü äàííûå,ëó÷øå èçáåãàòü òàêîãî ïðÿìîãî îáùåíèÿ, ò. ê. äîëæåí ñóùåñòâîâàòü åäè-íûé ìåõàíèçì îïðåäåëåíèÿ ïîëîæåíèÿ ñåðâåðà, èñïîëüçóåìîãî â äàííûéìîìåíò (ñì. ãë. 3.1). Êðîìå ýòîãî, ðåàëèçàöèÿ ïðîòîêîëà îáùåíèÿ äîëæ-íà áûòü èçîëèðîâàíà îò ïîëüçîâàòåëüñêèõ ïðèëîæåíèé. �å÷åâàÿ ñðåäàïðåäóñìàòðèâàåò íàáîð èíñòðóìåíòîâ, êîòîðûìè ðåêîìåíäóåòñÿ ïîëüçî-âàòüñÿ â ðàçíûõ ñèòóàöèÿõ. Ïðåäëàãàþòñÿ òðè ìåòîäà ïåðåäà÷è òåêñòî-âûõ êîìàíä:
• êîíñîëüíàÿ óòèëèòà, ïðè ïîìîùè êîòîðîé ìîæíî ïåðåäàòü òåêñòâðó÷íóþ è èç shehll-ñêðèïòîâ;
• API äëÿ ðàçðàáîò÷èêîâ ïîëüçîâàòåëüñêèõ ïðèëîæåíèé (â íàñòîÿ-ùèé ìîìåíò äîñòóïíà ðåàëèçàöèÿ òîëüêî äëÿ ÿçûêîâ C/C++);
• êîíâåðòåðû äëÿ îáðàáîòêè òåêñòîâûõ êîìàíä ñóùåñòâóþùèõ ðàñ-ïðîñòðàí¼ííûõ ïðîòîêîëîâ (â íàñòîÿùèé ìîìåíò äîñòóïíà ðåàëè-çàöèÿ ïðîòîêîëà ema
speak).Ñàìûé ïðîñòîé êëèåíò äîëæåí ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé íåáîëüøîå êîí-ñîëüíîå ïðèëîæåíèå, êîòîðîå ìîæåò ðàáîòàòü êàê â ðåæèìå äèàëîãà, òàêè â ðåæèìå îáðàáîòêè ïàðàìåòðîâ êîìàíäíîé ñòðîêè ñ íåìåäëåííûì âû-õîäîì ïîñëå ïåðåäà÷è äàííûõ. Ïîäîáíûé êëèåíò ìîæíî ñðàâíèòü ñ õî-ðîøî èçâåñòíûìè êîíñîëüíûìè óòèëèòàìè, êîòîðûìè ñíàáæåíû ÑÓÁÄ,5



çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî ýòî íå èíñòðóìåíò àäìèíèñòðèðîâàíèÿ, à âáîëüøåé ñòåïåíè èíñòðóìåíò îòëàäêè è ïðîâåðêè. Âîçìîæíîñòü âûçîâàêîíñîëüíîé óòèëèòû èç shell-ïðîãðàìì ïîçâîëÿåò äîáàâèòü îïîâåùåíèÿî ðàçëè÷íûõ ñèñòåìíûõ ñîáûòèÿõ â óæå ñóùåñòâóþùèå ñêðèïòû. Óäîá-íûå âîçìîæíîñòè îòêðûâàåò ðåàëèçàöèÿ îáðàáîò÷èêîâ äëÿ äåìîíà 
ron.Ñ åãî ïîìîùüþ ìîæíî äîáàâèòü ðåãóëÿðíûå ðå÷åâûå óâåäîìëåíèÿ î òå-êóùåì âðåìåíè, ïðèõîäå ëè÷íûõ ïèñåì è ò. ï.API äëÿ ðàçðàáîò÷èêîâ ïðèëîæåíèé � ýòî áàçîâûé êîìïîíåíò ñâÿ-çè ñ ñåðâåðîì. Â íàñòîÿùèé ìîìåíò API ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåñêîëüêî�óíêöèé íà ÿçûêå C, ïðè ïîìîùè êîòîðûõ ìîæíî óñòàíîâèòü ñîåäèíåíèåñ ñåðâåðîì è ïåðåäàòü íåîáõîäèìûå êîìàíäû. Ôóíêöèÿ óñòàíîâëåíèÿ ñî-åäèíåíèÿ âîçâðàùàåò íåïðîçðà÷íûé äåñêðèïòîð òåêóùåãî ïîäêëþ÷åíèÿ,êîòîðûé íåîáõîäèìî óêàçûâàòü ïðè ïîñûëêå êîìàíä. Ýòè �óíêöèè ïîë-íîñòüþ èçîëèðóþò ðåàëèçàöèþ ïðîòîêîëà îáùåíèÿ. Â íàñòîÿùåé äîêó-ìåíòàöèè íå ïðèâîäèòñÿ äåòàëüíîå îïèñàíèå èíòåð�åéñà ýòèõ �óíêöèé.Çà äîïîëíèòåëüíîé èí�îðìàöèè îáðàùàéòåñü ê ñòðàíèöàì man.Êîíâåðòåðû ñóùåñòâóþùèõ ïðîòîêîëîâ íåîáõîäèìû äëÿ ñîâìåñòè-ìîñòè ïëàò�îðìû ñ ñóùåñòâóþùèìè ïðèëîæåíèÿìè è îáëåã÷åíèÿ çàäà÷âíåäðåíèÿ. Îäèí èç ñàìûõ ðàñïðîñòðàí¼ííûõ ïðîòîêîëîâ � ïðîòîêîë,ïî êîòîðîìó ïåðåäàþòñÿ êîìàíäû îò ema
speak. �å÷åâîé ñåðâåð íå èìå-åò ïðÿìîé ðåàëèçàöèè ýòîãî ïðîòîêîëà, ïîñêîëüêó ema
speak ïåðåäà¼òèí�îðìàöèþ, ñïåöè�è÷íóþ äëÿ àïïàðàòíûõ ñèíòåçàòîðîâ ðå÷è. Ñóùå-ñòâóþùèé êîíâåðòåð óäàëÿåò èç ïîòîêà íåíóæíûå êîìàíäû è ïðåîáðàçó-åò äàííûå ê óíèâåðñàëüíîé �îðìå. Ê íåäîñòàòêàì ïðîòîêîëà ema
speakìîæíî îòíåñòè îòñóòñòâèå êàêèõ-ëèáî äîãîâîð¼ííîñòåé îá èñïîëüçóåìîéêîäèðîâêå äëÿ íàöèîíàëüíûõ ñèìâîëîâ.2.3 Îðãàíèçàöèÿ è �óíêöèè ðå÷åâîãî ñåðâåðà�å÷åâîé ñåðâåð � ýòî öåíòðàëüíûé êîìïîíåíò îáðàáîòêè òåêñòîâîé èí-�îðìàöèè. Åãî ãëàâíàÿ çàäà÷à � ìàêñèìàëüíàÿ óíè�èêàöèÿ âñåõ ïðî-öåññîâ, çàäåéñòâîâàííûõ ïðè ïðåîáðàçîâàíèè òåêñòà â ðå÷ü. Òàêîé ïîä-õîä ïðåäúÿâëÿåò ê åãî ðåàëèçàöèè îñîáûå òðåáîâàíèÿ, ò. ê. ðå÷åâîé ñåð-âåð íå äîëæåí ñòàòü óçêèì ìåñòîì â ðàáîòå ñèñòåìû. Êðîìå ýòîãî, ïî-ñêîëüêó îí îáðàáàòûâàåò ñîåäèíåíèÿ ïî ñåòè TCP/IP, äàííûå, ïîëó-÷àåìûå èì ÷åðåç ïîäêëþ÷åíèÿ êëèåíòîâ, íå äîëæíû ñîçäàâàòü óãðîçûáåçîïàñíîñòè.�å÷åâîé ñåðâåð �ïðîãîâàðèâàåò� òîëüêî îäíó �ðàçó â êàæäûé ìîìåíòâðåìåíè. Åñëè áûëî ïîëó÷åíî íåñêîëüêî êîìàíä íà ïðîèçíîøåíèå òåê-ñòà, òî îíè âûñòðàèâàþòñÿ â î÷åðåäü â ïîðÿäêå ïîñòóïëåíèÿ è ïðîãîâà-6



ðèâàþòñÿ îäíà çà äðóãîé. Âñå êëèåíòû èìåþò îäèíàêîâûå ïðèîðèòåòûïðè ïîñûëêå êîìàíä. Êëèåíò ìîæåò çàïðîñèòü îñòàíîâèòü ïðîèçíîøå-íèå. Ïðè ïîëó÷åíèè òàêîé êîìàíäû ñåðâåð íåìåäëåííî îñòàíàâëèâàåòâîñïðîèçâåäåíèå òåêóùåé �ðàçû è ïîëíîñòüþ î÷èùàåò î÷åðåäü. Åñëè�ðàçà ñîñòîèò èç îòðûâêîâ òåêñòà íà ðàçíûõ ÿçûêàõ, òî îíà ðàçáèâàåò-ñÿ íà íåñêîëüêî �ðàãìåíòîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ äîáàâëÿåòñÿ â î÷åðåäüîòäåëüíî.Ñ êàæäûì ýëåìåíòîì â î÷åðåäè àññîöèèðîâàí ñâîé íàáîð çíà÷åíèéõàðàêòåðèñòèê ðå÷è. Ïðè åãî ñîçäàíèè ýòè çíà÷åíèÿ óñòàíàâëèâàþòñÿíà îñíîâå èí�îðìàöèè, õðàíèìîé â àòðèáóòàõ êëèåíòà. Ïðè ïîëó÷åíèèêîìàíäû èçìåíåíèÿ õàðàêòåðèñòèê, ìåíÿþòñÿ òîëüêî àòðèáóòû êëèåíòà,íî ýòî íå èìååò íèêàêîãî âëèÿíèÿ íà ýëåìåíòû òåêñòà, óæå õðàíèìûå âî÷åðåäè.Âàæíîå çíà÷åíèå â êîí�èãóðàöèè ñåðâåðà èìååò ïîíÿòèå �âûâîäà�(�output�) è íàñòðîéêà ñåðâåðà äîëæíà èìåòü íå ìåíåå îäíîãî âûâîäà.Íèæå ïðèâåäåíû íåêîòîðûå àòðèáóòû, ñ êîòîðûìè àññîöèèðóåòñÿ êàæ-äûé âûâîä:
• èìÿ âûâîäà;
• ïîäãîòîâëåííûé ê ðàáîòå ðå÷åâîé ñèíòåçàòîð;
• îäèí èç ïîääåðæèâàåìûõ íàöèîíàëüíûõ ÿçûêîâ.Èìÿ âûâîäà � ýòî òåêñòîâàÿ ñòðîêà, èñïîëüçóåìàÿ äëÿ åãî èäåíòè-�èêàöèè. Â íàñòîÿùèé ìîìåíò ðå÷åâîé ñèíòåçàòîð óêàçûâàåòñÿ êîìàí-äîé, èíòåðïðåòèðóåìîé bash, ïðè ïîìîùè êîòîðîé âûçûâàåòñÿ óòèëèòàïðåîáðàçîâàíèÿ. Ïðè å¼ âûçîâå òåêñò äëÿ îáðàáîòêè áóäåò ïîñëàí íà ïî-òîê ñòàíäàðòíîãî ââîäà. Áîëåå ïîäðîáíî ìåõàíèçì âûçîâà ñèíòåçàòîðàáóäåò îïèñàí â ãë. 3.2. Íàöèîíàëüíûé ÿçûê óêàçûâàåòñÿ äëÿ îïðåäåëå-íèÿ íåêîòîðûõ äîïîëíèòåëüíûõ ïðåîáðàçîâàíèé, êîòîðûì ïîäâåðãàåò-ñÿ òåêñò ïåðåä ïðîèçíîøåíèåì. Ïðèìåðîì òàêèõ ïðåîáðàçîâàíèé ìîæåòñëóæèòü ïðåäñòàâëåíèå ÷èñåë â èõ ñëîâåñíîì âèäå.Íà ñåðâåðå ñîçäàþòñÿ íåñêîëüêî âûâîäîâ, è íàñòðàèâàåòñÿ îòäåëüíûéìåõàíèçì âûáîðà äëÿ êàæäîãî ýëåìåíòà â î÷åðåäè �ðàãìåíòîâ äëÿ ïðî-èçíîøåíèÿ. �àçëè÷íûå âûâîäû èñïîëüçóþòñÿ ïðåæäå âñåãî äëÿ àâòîìà-òè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ ïîääåðæêè íàöèîíàëüíûõ ÿçûêîâ. Â íàñòîÿùååâðåìÿ ïîääåðæèâàþòñÿ òîëüêî àíãëèéñêèé è ðóññêèé ÿçûêè.Ñåðâåð õðàíèò ñïåöèàëüíóþ òàáëèöó îòîáðàæåíèÿ ðàçëè÷íûõ ñèìâî-ëîâ âî ìíîæåñòâî ñêîí�èãóðèðîâàííûõ âûâîäîâ. Íà îñíîâå ýòîé òàáëè-öû âåä¼òñÿ âûáîð ïîäõîäÿùåãî âûâîäà ïðè îáðàáîòêå �ðàãìåíòîâ òåê-7



ñòà. Íåêîòîðûå ñèìâîëû, òàêèå êàê çíàêè ïðåïèíàíèÿ è öè�ðû, àññîöè-èðîâàíû ñ âûâîäîì ïî óìîë÷àíèþ. Óêàçàíèå òàêîãî âûâîäà îáîçíà÷àåò,÷òî îíè äîëæíû áûòü îáðàáîòàíû â òîì æå ïîòîêå, ÷òî è ïðåäøåñòâóþ-ùèé èì òåêñò. Ýòî ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü ïðî÷òåíèå çíàêîâ ïðåïèíàíèÿè ÷èñåë òåì æå ÿçûêîì, ÷òî è òåêñò, â êîòîðîì îíè áûëè âñòðå÷åíû.�å÷åâîé ñåðâåð çàïóñêàåòñÿ ïðè ñòàðòå ñèñòåìû êàê ñëóæáà è ñðà-çó ïåðåêëþ÷àåòñÿ â ðåæèì ïðèíÿòèÿ ïîäêëþ÷åíèé. Â êîí�èãóðàöèîí-íîì �àéëå åñòü âîçìîæíîñòü óêàçàòü ñòðîêó ïðèâåòñòâèÿ, êîòîðàÿ áóäåòîçâó÷åíà ïðè ñòàðòå ñåðâåðà. Êðîìå òîãî, ñåðâåð èìååò âîçìîæíîñòü îá-ðàáîòàòü ñòðîêó òåêñòà â àâòîíîìíîì ðåæèìå, â êîòîðîì íå áóäåò èíèöè-àëèçèðîâàí êîä îáðàáîòêè ïîäêëþ÷åíèé, è ñåðâåð çàâåðøèò ñâîþ ðàáîòóñðàçó ïîñëå îêîí÷àíèÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ. Òàêàÿ âîçìîæíîñòü ìîæåò îêà-çàòüñÿ ïîëåçíîé â óòèëèòå êîí�èãóðèðîâàíèÿ, â êîòîðîé ïîëüçîâàòåëþáóäåò ïðåäëîæåíà âîçìîæíîñòü ïîïðîáîâàòü âûáðàííûé èì ñèíòåçàòîð.2.4 Èñïîëüçîâàíèå ðå÷åâûõ ñèíòåçàòîðîâÂ ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ðå÷åâîé ñèíòåçàòîð � ýòî óòèëè-òà, âîñïðèíèìàþùàÿ òåêñò ÷åðåç ïîòîê ñòàíäàðòíîãî ââîäà è âûäàþùàÿçâóêîâûå PCM -äàííûå íà ïîòîê ñòàíäàðòíîãî âûâîäà. Íåêîòîðûå ñèí-òåçàòîðû èìåþò �óíêöèè ïîñûëêè ñãåíåðèðîâàííûõ äàííûõ íà àóäèî-óñòðîéñòâî. Åñëè íåò òàêîé âîçìîæíîñòè, òî åãî âûâîä ïåðåñûëàåòñÿ âóòèëèòó aplay èëè sox.�å÷åâûå ñèíòåçàòîðû íå èìåþò â íàñòîÿùèé ìîìåíò êàêèõ-ëèáî åäè-íûõ ñòàíäàðòîâ íà êîäèðîâêó îáðàáàòûâàåìîãî òåêñòà. Ïîýòîìó èíîãäàçàïóñê ñèíòåçàòîðà ñíàáæàåòñÿ âûçîâîì óòèëèòû i
onv.Àòðèáóòû ðå÷è, òàêèå êàê âûñîòà è ñêîðîñòü óêàçûâàþòñÿ ÷åðåç ïà-ðàìåòðû êîìàíäíîé ñòðîêè. Êàêèõ-ëèáî åäèíûõ ñòàíäàðòîâ íà èõ �îðìóíå ñóùåñòâóåò. Â ðàáîòå ðå÷åâîãî ñåðâåðà ïðèõîäèòñÿ ÿâíî ïîääåðæèâàòüâîçìîæíîñòü óêàçàíèÿ �îðìàòà, â êîòîðîì áóäåò ïåðåäàâàòüñÿ èí�îð-ìàöèÿ î õàðàêòåðèñòèêàõ ðå÷è â ðå÷åâîé ñèíòåçàòîð.Èíîãäà ðå÷åâîé ñèíòåçàòîð ðàçáèò íà íåñêîëüêî êîìïîíåíòîâ. Íà-ïðèìåð, ðå÷åâîé ñèíòåçàòîð mbrola ñïîñîáåí âûïîëíÿòü òîëüêî ïðåîáðà-çîâàíèå èí�îðìàöèè î çâóêàõ ðå÷è â àóäèî-äàííûå. Ïîäãîòîâêó òåêñòàè ðàçáèåíèå åãî íà çâóêè âûïîëíÿåò îòäåëüíàÿ óòèëèòà freephone.×àñòî â ðàáîòå ñèíòåçàòîðà èñïîëüçóþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå áèáëèîòå-êè è ñëîâàðè. Òàêèì ñëîâàð¼ì ïðè îáðàáîòêè ðóññêîé ðå÷è ìîæåò áûòüñëîâàðü óäàðåíèé.
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3 Íàñòðîéêà ðå÷åâîãî ñåðâåðà Voi
eMan è åãîêëèåíòîâ3.1 Èñïîëüçîâàíèå êëèåíòîâ ðå÷åâîãî ñåðâåðà �Voi
eMan�Êëþ÷åâûì ìîìåíòîì â èñïîëüçîâàíèè êëèåíòñêèõ ïðèëîæåíèé ÿâëÿåòñÿïîëèòèêà óêàçàíèÿ ïîëîæåíèÿ ñåðâåðà, ÷åðåç êîòîðûé äîëæíà âåñòèñüîáðàáîòêà òåêñòà. Çàäà÷à â òîì, ÷òî ýòî äîëæåí áûòü åäèíûé ìåòîä,êîòîðûé âñå êëèåíòû àíàëèçèðóþò îäèíàêîâûì àëãîðèòìîì. Ìåõàíèçìîïðåäåëåíèÿ ïîëîæåíèÿ ñåðâåðà âñòðàèâàåòñÿ â êëèåíòñêîå API, äëÿêîòîðîãî âàðèàíòû, îñíîâàííûå íà ÷òåíèè åäèíîãî êîí�èãóðàöèîííî-ãî �àéëà èëè íà ïåðåäà÷å äîïîëíèòåëüíûõ ïàðàìåòðîâ èç âûçûâàþùåãîïðèëîæåíèÿ, íåæåëàòåëüíû.Â äàííîì ñåðâåðå ïðåäëàãàåòñÿ óêàçûâàòü ýòó èí�îðìàöèþ ÷åðåç ïå-ðåìåííóþ îêðóæåíèÿ VOICEMAN. Àëãîðèòì àíàëèçà ýòîé ïåðåìåííîéñëåäóþùèé:1. ïðîâåðÿåòñÿ ïåðåìåííàÿ îêðóæåíèÿ VOICEMAN. Åñëè îíà îòñóò-ñòâóåò èëè ïóñòà, òî ïîäêëþ÷åíèå ïðîèçâîäèòñÿ ÷åðåç UNIX domainso
ket, ïóòü ê êîòîðîìó îïðåäåëÿåòñÿ ïàðàìåòðîì, óêàçàííûì ïðèêîìïèëÿöèè ñåðâåðà (â äèñòðèáóòèâàõ ALT Linux � /var/run/voi
eman.so
ket);2. åñëè çíà÷åíèå ïåðåìåííîé íå ïóñòî, òî àíàëèçèðóþòñÿ å¼ íà÷àëü-íûå ñèìâîëû:(a) åñëè çíà÷åíèå ïåðåìåííîé íà÷èíàåòñÿ ñ ñèìâîëîâ �TCP/IP:�1,òî ïîñëåäóþùåå ñîäåðæèìîå ïåðåìåííîé îáðàáàòûâàåòñÿ êàêèìÿ õîñòà èëè IP-àäðåñ ñ íåîáÿçàòåëüíûì óêàçàíèåì ïîðòà÷åðåç äâîåòî÷èå;(b) â ïðîòèâíîì ñëó÷àå çíà÷åíèå ïåðåìåííîé ðàññìàòðèâàåòñÿ êàêïóòü ê UNIX domain so
ket, ÷åðåç êîòîðûé íóæíî óñòàíîâèòüñîåäèíåíèå.Ïåðåìåííóþ îêðóæåíèÿ VOICEMAN ìîæíî óñòàíàâëèâàòü ïðè âõî-äå â ñèñòåìó ÷åðåç ñêðèïòû â /et
/pro�le.d. Çíà÷åíèå ïîðòà ïî óìîë÷à-íèþ ïðè ïîäêëþ÷åíèÿõ ÷åðåç TCP/IP óêàçûâàåòñÿ ïðè êîìïèëÿöèè. Âíàñòîÿùèé ìîìåíò îí ðàâåí 5511.1Â áóäóùåì âîçìîæíî ýòà ñòðîêà áóäåò èçìåíåíà íà �inet:�.9



API -áèáëèîòåêà è êîíñîëüíûé êëèåíò èìåþò âîçìîæíîñòè ÿâíîãîóêàçàíèÿ ïîëîæåíèÿ ñåðâåðà ïðè ïîäêëþ÷åíèè, íî ïîëüçîâàòüñÿ èìè ñëå-äóåò îáîñíîâàíî. �åêîìåíäóåìàÿ �óíêöèÿ äëÿ ïîäêëþ÷åíèè â ÿçûêàõC/C++ � vm_
onne
t(). Îíà íå èìååò ïàðàìåòðîâ è âñåãäà ñàìîñòîÿ-òåëüíî îïðåäåëÿåò ïðàâèëüíûé âàðèàíò ïîäêëþ÷åíèÿ.Íèæå áóäóò îïèñàíû íåêîòîðûå ìîìåíòû èñïîëüçîâàíèÿ êîíñîëüíîãîêëèåíòà è êîíâåðòåðà ïðîòîêîëà ema
speak. Çà äîïîëíèòåëüíîé èí�îð-ìàöèåé îá èñïîëüçîâàíèè API äëÿ ðàçðàáîò÷èêîâ îáðàùàéòåñü ê äîêó-ìåíòàöèè, ïîñòàâëÿåìîé âìåñòå ñ áèáëèîòåêîé â ïàêåòå libvm
lient-devel.3.1.1 Îïèñàíèå èñïîëüçîâàíèÿ êîíñîëüíîãî êëèåíòàÏðîñòåéøàÿ óòèëèòà äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ñåðâåðó âûçûâàåòñÿ êîìàí-äîé �voi
eman� â êîìàíäíîé ñòðîêå. Ýòà óòèëèòà ïîñòàâëÿåòñÿ â ïàêåòåvoi
eman (â íàñòîÿùèé ìîìåíò êëèåíòû è ñåðâåð ïîñòàâëÿþòñÿ â îäíîìïàêåòå èç-çà íåáîëüøîãî ðàçìåðà ñåðâåðíîé ÷àñòè). Åñëè â êîìàíäíîéñòðîêå íå óêàçàíû íèêàêèå ïàðàìåòðû, óòèëèòà ïûòàåòñÿ ïðîèçâåñòèïîäêëþ÷åíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ àëãîðèòìîì, ïðèâåä¼ííîì âûøå, è ïåðå-õîäèò â ðåæèì ââîäà êîìàíä. Åñëè ñîåäèíåíèå ñ ñåðâåðîì áûëî óñïåøíîóñòàíîâëåíî, òî ïðîãîâàðèâàåòñÿ ëþáîé òåêñò, íàáðàííûé â ïðèãëàøå-íèè. Ïîïûòêà ââîäà ïóñòîé ñòðîêè ïîñûëàåò íà ñåðâåð êîìàíäó îñòà-íîâèòü âîñïðîèçâåäåíèå. Åñëè ââåä¼ííûé òåêñò ñîäåðæèò òîëüêî îäèíñèìâîë, òî îí áóäåò ïåðåäàí ñïåöèàëüíîé êîìàíäîé, îáîçíà÷àþùåé îá-ðàáîòêó îäíîé áóêâû. Â ýòîì ñëó÷àå äîëæíî ðàáîòàòü çâóêîâîå ðàçëè-÷åíèå çàãëàâíûõ è ñòðî÷íûõ áóêâ. Ñëåäóþùèå êîìàíäû èìåþò îñîáîåçíà÷åíèå ïðè ââîäå â êîíñîëüíûé êëèåíò:
• pit
h=N � óñòàíîâèòü íîâîå çíà÷åíèå âûñîòû ãîëîñà äëÿ òåêóùåãîïîäêëþ÷åíèÿ;
• rate=N � óñòàíîâèòü íîâîãå çíà÷åíèå ñêîðîñòè ïðîèçíîøåíèÿ äëÿòåêóùåãî ïîäêëþ÷åíèÿ;
• volume=N � óñòàíîâèòü íîâîå çíà÷åíèå ãðîìêîñòè äëÿ òåêóùåãîïîäêëþ÷åíèÿ.Âî âñåõ ïðèâåä¼ííûõ êîìàíäàõ ÷èñëî N äîëæíî áûòü öåëûì çíà÷å-íèåì îò 0 äî 100. Â ñëó÷àå óñòàíîâëåíèÿ ãðîìêîñòè çíà÷åíèå 0 îçíà÷àåòïîëíóþ òèøèíó.Ïîëíûé ñïèñîê êëþ÷åé êîìàíäíîé ñòðîêè è èõ íàçíà÷åíèÿ âûçû-âàþòñÿ êîìàíäîé �voi
eman -h�. Ñðåäè íèõ íóæíî îòìåòèòü êëþ÷ �-S�.10



Ýòîò êëþ÷ èìååò îäèí îáÿçàòåëüíûé àðãóìåíò, à èìåííî òåêñòîâóþ ñòðî-êó, êîòîðàÿ áóäåò îòïðàâëåíà íà ñåðâåð. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ýòîãî êëþ÷àïðèãëàøåíèå äëÿ äèàëîãà ââîäà êîìàíä âûäàíî íå áóäåò, è ïðîãðàììàçàâåðøèò ñâîþ ðàáîòó ñðàçó ïîñëå ïåðåäà÷è äàííûõ íà ñåðâåð. Íàïðè-ìåð, âûïîëíèâ êîìàíäó `�voi
eman -S "Now $(date +%H:%M)½`, ìîæíîóñëûøàòü òåêóùåå âðåìÿ.3.1.2 Êîíâåðòåð ïðîòîêîëà ema
speakÓòèëèòà voi
eman-ema
speak2 � ýòî ïðèëîæåíèå, âûïîëíÿþùåå ïðåîá-ðàçîâàíèå ïðîòîêîëà ema
speak è ïåðåñûëàþùàÿ ïîëó÷åííûå äàííûå íàñåðâåð. Ýòà óòèëèòà âûïîëíÿåò ïîäêëþ÷åíèå ê ñåðâåðó ïî ïðàâèëàì,îïèñàííûì âûøå, è íå èìååò ìåõàíèçìîâ óêàçàíèÿ ñïåöèàëüíîãî ïîëî-æåíèÿ ñåðâåðà, ò. ê. îíà íèêîãäà íå âûçûâàåòñÿ íàïðÿìóþ, à å¼ çàïóñêîìóïðàâëÿåò âíåøíåå ïðèëîæåíèå. Ema
speak � ýòî íå åäèíñòâåííîå ïðè-ëîæåíèå, êîòîðîå ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñ voi
eman-ema
speak. Ïî ýòîìóïðîòîêîëó ðàáîòàåò è êîíñîëüíàÿ óòèëèòà yasr.Êëèåíò voi
eman-ema
speak íå âûäà¼ò îøèáî÷íûõ ñîîáùåíèé, åñëèåìó íå óäàëîñü ïîäêëþ÷èòüñÿ ê ñåðâåðó. Åñëè ïîäêëþ÷åíèå îòñóòñòâó-åò, ïðè ïîëó÷åíèè êàæäîé ñëåäóþùåé êîìàíäû áóäåò âûïîëíÿòüñÿ íî-âàÿ ïîïûòêà ïîäñîåäèíåíèÿ. Âñå êîìàíäû, îáðàáîòàííûå ïðè îòñóòñòâèèñâÿçè ñ ñåðâåðîì, óäàëÿþòñÿ èç îáðàáîòêè. Òàêîå ïîâåäåíèå áûëî ðåà-ëèçîâàíî, ÷òîáû äîáèòüñÿ ñòàáèëüíîé ðàáîòû ema
speak, ò. ê. ýòà ïðî-ãðàììà ðàáîòàåò íåêîððåêòíî, åñëè åé íå óäàëîñü çàïóñòèòü îáðàáîò÷èêâûâîäà èëè îí âíåçàïíî çàâåðøèë ñâîþ ðàáîòó.Åäèíñòâåííûé êëþ÷, êîòîðûé ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ïðè ðàáîòåñ voi
eman-ema
speak � ýòî �-t�. Óêàçàíèå ýòîãî êëþ÷à ïðèâîäèò ê âû-ïîëíåíèþ ïðîáíîãî ïîäêëþ÷åíèÿ ê ñåðâåðó, ïîñûëêå òåêñòîâîé �ðàçûè íåñêîëüêèõ çâóêîâûõ ñèãíàëîâ, ïîñëå ÷åãî óòèëèòà íåìåäëåííî çàâåð-øàåò ñâîþ ðàáîòó. Òàêàÿ âîçìîæíîñòü ÷àñòî îêàçûâàåòñÿ ïîëåçíîé ïðèâûïîëíåíèè îòëàäî÷íûõ äåéñòâèé.3.2 Êîí�èãóðèðîâàíèå è íàñòðîéêà ñåðâåðà Voi
eManÂ ðåïîçèòîðèÿõ ALT Linux ñåðâåð Voi
eMan ïîäãîòîâëåí ê èñïîëüçîâà-íèþ ñ ìèíèìàëüíîé ðàáî÷åé êîí�èãóðàöèåé. Â íàñòîÿùèé ìîìåíò ñèíòå-çàòîð, èñïîëüçóåìûé ïî óìîë÷àíèþ, � espeak. Äëÿ çàïóñêà ñåðâåðà íåîá-õîäèìî âûïîëíèòü ñëåäóþùèå êîìàíäû ñ ïðàâàìè ïîëüçîâàòåëÿ root :# apt-get install voi
eman espeak2Â áóäóùèõ âåðñèÿõ âîçìîæíî áóäåò èçìåíåíî íà vmespeak èëè íà vm-espeak.11



# 
hk
onfig voi
eman on# servi
e voi
eman startÏîñëå âûïîëíåíèÿ ïîñëåäíåé êîìàíäû äîëæíî ïðîçâó÷àòü ïðèâåòñòâèå.Ñåðâåð çàïóñêàåòñÿ ñ ïðàâàìè root. Åãî ïîñòðîåíèå äîïóñêàåò îäíî-âðåìåííûé çàïóñê íåñêîëüêèõ ýêçåìïëÿðîâ, êàê ñ ïðàâàìè root, òàê èâ ëîêàëüíîé ïîëüçîâàòåëüñêîé ñðåäå, íî îïèñàíèå ïîäîáíûõ êîí�èãóðà-öèé âûõîäèò çà ðàìêè ýòîãî äîêóìåíòà.3.2.1 Êîí�èãóðàöèîííûé �àéë voi
eman.
onfVoi
eMan èìååò åäèíûé êîí�èãóðàöèîííûé �àéë, ðàñïîëîæåííûé â/et
/voi
eman.
onf. Îí ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ ñåêöèé. Êàæäàÿ ñåêöèÿíà÷èíàåòñÿ ñ çàãîëîâêà â �îðìàòå�[èìÿ℄�. Âíóòðè ñåêöèè ìîæåò áûòüíåñêîëüêî ïàðàìåòðîâ â �îðìå �êëþ÷=çíà÷åíèå�. Èìåíà êëþ÷åé ïàðà-ìåòðîâ è çàãîëîâêè ñåêöèé íå ÷óâñòâèòåëüíû ê ðåãèñòðó. Çíà÷åíèÿ ïà-ðàìåòðîâ äîëæíû çàêëþ÷àòüñÿ â êàâû÷êè, åñëè îíè ñîäåðæàò ïðîáåëû,çíàêè ïðåïèíàíèÿ è íàöèîíàëüíûå ñèìâîëû. Åñëè â çíà÷åíèè íåîáõî-äèìî âñòàâèòü ñèìâîë êàâû÷åê, òî îí äîëæåí áûòü ïðîäóáëèðîâàí. Âñåíàöèîíàëüíûå ñèìâîëû äîëæíû áûòü â êîäèðîâêå UTF-8. Âñå ñèìâîëû,êîòîðûå ñëåäóþò çà ñèìâîëîì �#� ñ÷èòàþòñÿ êîììåíòàðèåì è íå îáðà-áàòûâàþòñÿ ïðîãðàììîé. Ïóñòûå ñòðîêè è ñòðîêè, ñîäåðæàùèå òîëüêîïðîáåëû è çíàêè òàáóëÿöèè, èãíîðèðóþòñÿ. Åñëè ïàðàìåòð ïðåäïîëàãà-åò ëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå, òî îíî ìîæåò áûòü óêàçàíî â �îðìàõ true/false,yes/no èëè 1/0.Äâå ãëàâíûå ñåêöèè �global� è �default� ïðèñóòñòâóþò òîëüêî îäèíðàç, â îòëè÷èè îò ñåêöèè �output�, êîòîðàÿ ìîæåò âñòðå÷àòüñÿ íåñêîëüêîðàç. Êàæäîå å¼ èñïîëüçîâàíèå áóäåò îáîçíà÷àòü îäèí äîïóñòèìûé âûâîä(ñì. ãë. 2.3). Ñåêöèÿ �global� ñîäåðæèò îáùèå íàñòðîéêè ñåðâåðà, ñðåäèêîòîðûõ ïàðàìåòðû îáðàáîòêè ñåòåâûõ ïîäêëþ÷åíèé, íåêîòîðûå ÷èñ-ëåííûå íàñòðîéêè è ïð. Ñåêöèÿ �default� ñîäåðæèò êîí�èãóðàöèþ îáðà-áîòêè ñèìâîëîâ, êîòîðûå áóäóò îáðàáàòûâàòüñÿ âûâîäîì ïî óìîë÷àíèþ(ñì. ãë. 2.3).Íèæå ïðèâîäèòñÿ ñïèñîê âñåõ âîçìîæíûõ ïàðàìåòðîâ ñåêöèè �global�:
• 
apitalization (boolean) � ïðîèçíîñèòü ñëîâà, ñîñòîÿùèå òîëüêîèç ñîãëàñíûõ áóêâ, ïî áóêâàì (òîëüêî äëÿ àíã. ÿçûêà);
• data dir (string) � èìÿ äèðåêòîðèè ñ äîïîëíèòåëüíûìè �àéëàìèíàñòðîåê;
• default pit
h (unsigned integer) � âûñîòà ãîëîñà ïî óìîë÷àíèþäëÿ íîâîãî ïîäêëþ÷åíèÿ (÷èñëî îò 0 äî 100);12



• default rate (unsigned integer) � ñêîðîñòü ðå÷è ïî óìîë÷àíèþ äëÿíîâîãî ïîäêëþ÷åíèÿ (÷èñëî îò 0 äî 100);
• default volume (unsigned integer) � ãðîìêîñòü ãîëîñà ïî óìîë÷à-íèþ äëÿ íîâîãî ïîäêëþ÷åíèÿ (÷èñëî îò 0 äî 100);
• digits (enum) � ðåæèì îáðàáîòêè ÷èñåë (none � íå îáðàáàòûâàòü,single � ïî öè�ðàì, normal � îáû÷íàÿ ñëîâåñíàÿ �îðìà);
• log �le name (string) � èìÿ �àéëà ëîãà (ëîã íå âåä¼òñÿ, åñëè ýòîòïàðàìåòð íå óêàçàí);
• log level (unsigned integer) � óðîâåíü äåòàëüíîñòè ëîãà;
• log to stderr (boolean) � ïîñûëàòü ñîîáùåíèÿ ëîãà íà ïîòîê îøè-áîê (âñåãäà âûêëþ÷åíî â ðåæèìå äåìîíà);
• loop delay (unsigned integer) � çàäåðæêà öèêëà îáðàáîòêè ýëåìåí-òîâ î÷åðåäè;
• max
 lients (unsigned integer) � ìàêñèìàëüíîå äîïóñòèìîå ÷èñëîêëèåíòîâ (0 � íå îãðàíè÷åíî);
• max input line (unsigned integer) � ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà ñòðîêèâ ïðîòîêîëå ñîåäèíåíèÿ (0 � íå îãðàíè÷åíà);
• max queue (unsigned integer) � ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà î÷åðåäè;
• port (unsigned integer) � íîìåð ïîðòà TCP/IP äëÿ âõîäÿùèõ ñî-åäèíåíèé (åñëè íå óêàçàíî, ñîêåò TCP/IP íå èíèöèàëèçèðóåòñÿ);
• separation (boolean) � âêëþ÷èòü ýâðèñòè÷åñêèé ìåòîä ðàçäåëåíèÿñëîâ, çàïèñàííûõ áåç ïðîáåëîâ (ïîëåçíî ïðè íàáîðå êîäà â ïðîãðàì-ìèðîâàíèè);
• so
ket (string) � ïóòü ê UNIX domain so
ket (åñëè íå óêàçàíî, òîñîêåò íå èíèöèàëèçèðóåòñÿ);
• startup message (string) � òåêñò ïðèâåòñòâèÿ;
• tones (boolean) � âîñïðîèçâîäèòü �çâóêîâûå èêîíêè�;
• tones in queue boolean() � ïîìåùàòü êîìàíäû âîñïðîèçâåäåíèÿ�çâóêîâûõ èêîíîê� â î÷åðåäü, èëè îáðàáàòûâàòü ñðàçó ïî ïîëó÷å-íèè. 13



Ïàðàìåòð data dir îáîçíà÷àåò ïóòü ê äèðåêòîðèè, ãäå ðàñïîëàãàþòñÿíåêîòîðûå âñïîìîãàòåëüíûå äàííûå, èñïîëüçóåìûå ïðè îáðàáîòêå ïîëó-÷åííîãî òåêñòà. Ê íèì îòíîñÿòñÿ, íàïðèìåð, òàáëèöû òåêñòîâûõ ïîäñòà-íîâîê äëÿ çíàêîâ ïðåïèíàíèÿ. Â ñëåäóþùåé âåðñèè ñåðâåðà ýòîò ïàðà-ìåòð ïðåäïîëàãàåòñÿ óäàëèòü èç êîí�èãóðàöèîííîãî �àéëà è çàäàâàòüåãî çíà÷åíèå ïåðåìåííûìè ïðè êîìïèëÿöèè.Ïðè ðàáîòå ñåðâåðà â îòäåëüíîì ïîòîêå âûïîëíÿåòñÿ áåñêîíå÷íûéöèêë, êîòîðûé óïðàâëÿåò ýëåìåíòàìè î÷åðåäè. Ïðè ïîÿâëåíèè íîâîãîòåêñòà â ýòîì öèêëå ïðîèçâîäèòñÿ îáðàùåíèå ê íóæíîìó ðå÷åâîìó ñèí-òåçàòîðó, à çàòåì îæèäàåòñÿ îêîí÷àíèå ïðîèçíîøåíèÿ �ðàçû. Ïàðàìåòðloop delay óêàçûâàåò çàäåðæêó ðàáîòû ýòîãî öèêëà. Îòñóòñòâèå òàêîéçàäåðæêè ïðèâåëî áû ê î÷åíü íåý��åêòèâíîìó èñïîëüçîâàíèþ ðåñóðñîâïðîöåññîðà. Çíà÷åíèå ýòîãî ïàðàìåòðà ñêàçûâàåòñÿ íà ñêîðîñòè ðåàêöèèðå÷åâîãî ñåðâåðà ïðè ïîñòóïëåíèè íîâîãî òåêñòà, è ñëèøêîì áîëüøîåçíà÷åíèå ïðèâåä¼ò ê çàìåòíîìó îòñòàâàíèþ îáðàáîòêè è ïðîèçíîøåíèÿòåêñòà.Ïàðàìåòðû so
ket è port îòâå÷àþò çà ìåõàíèçì ïðèíÿòèÿ ïîäêëþ÷å-íèé. Åñëè ïàðàìåòð so
ket íå óêàçàí, òî UNIX domain so
ket íå áóäåòèíèöèàëèçèðîâàòüñÿ ïðè ñòàðòå ñèñòåìû. Àíàëîãè÷íî âëèÿíèå ïàðàìåò-ðà port íà èíèöèàëèçàöèþ TCP/IP ñîêåòà. Åñëè íå îäèí èç ñîêåòîâ íåóêàçàí â êîí�èãóðàöèîííîì �àéëå, òî ñåðâåð íå çàïóñêàåòñÿ, ò. ê. â ýòîìñëó÷àå îòñóòñòâóåò ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ âõîäíûõ äàííûõ äëÿ ñåðâåðà.Ñåêöèÿ default ñîäåðæèò òîëüêî äâà ïàðàìåòðà:
• 
hars (string) � ñïèñîê ñèìâîëîâ, êîòîðûå äîëæíû îáðàáàòûâàòüñÿòåì æå âûâîäîì, ÷òî è ïðåäøåñòâóþùèé èì òåêñò;
• output (string) � èìÿ âûâîäà, èñïîëüçóåìîãî â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿïðåäøåñòâóþùåãî òåêñòà.Êàê îïèñûâàëîñü âûøå, ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü îáðàáàòûâàòü íåêî-òîðûå ñèìâîëû òåì æå âûâîäîì, ÷òî è ïðåäøåñòâóþùèé òåêñò. Òàêàÿâîçìîæíîñòü ïîëåçíà ïðè îáðàáîòêå öè�ð è çíàêîâ ïðåïèíàíèÿ. Ïà-ðàìåòð 
hars îïðåäåëÿåò ñòðîêó, ñîñòîÿùóþ èç òåõ ñèìâîëîâ, êîòîðûåäîëæíû áûòü îáðàáîòàíû òàêèì îáðàçîì. Åñëè êàêîé-ëèáî èç ýòèõ ñèì-âîëîâ áûë èñïîëüçîâàí â íà÷àëå òåêñòîâîé �ðàçû è íåò ïðåäøåñòâó-þùåãî òåêñòà, òî âîçíèêàåò ñèòóàöèÿ, â êîòîðîé íåâîçìîæíî ïðèíÿòüðåøåíèå î âûâîäå äëÿ îáðàáîòêè ýòîãî ñèìâîëà. Ýòà ñèòóàöèÿ ðàçðå-øàåòñÿ ïóò¼ì óêàçàíèÿ ïàðàìåòðà output, Â í¼ì õðàíèòñÿ èìÿ âûâîäà,èñïîëüçóåìîãî ïðè îáðàáîòêè ñèìâîëîâ, äëÿ êîòîðûõ íå óäàëîñü ïðèíÿòüðåøåíèå. 14



Â Ñåêöèè output äîïóñòèìû ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû:
• 
ap list (string) � ñïèñîê ïîäñòàíîâîê äëÿ ïðîèçíîøåíèÿ îòäåëü-íûõ áóêâ;
• 
ommand (string) � êîìàíäà äëÿ âûçîâà ðå÷åâîãî ñèíòåçàòîðà;
• lang (enum) � ÿçûê âûâîäà. Â íàñòîÿùèé ìîìåíò äîïóñêàþòñÿòîëüêî eng è rus;
• name (string) � èìÿ âûâîäà;
• pit
h (string) � ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàíèÿ âûñîòû ðå÷è ïðè âû-çîâå ñèíòåçàòîðà;
• rate (string) � ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàíèÿ ñêîðîñòè ðå÷è ïðè âû-çîâå ñèíòåçàòîðà;
• type (enum) � òèï âûâîäà;
• volume (string) � ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàíèÿ ãðîìêîñòè ðå÷è ïðèâûçîâå ñèíòåçàòîðà.Â íàñòîÿùèé ìîìåíò ïîääåðæèâàþòñÿ âûâîäû òîëüêî òèïà 
ommand.Ïðè èñïîëüçîâàíèè òàêîãî âûâîäà ñèíòåçàòîð âûçûâàåòñÿ ÷åðåç êîìàí-äó, îáðàáàòûâàåìóþ bash. Òåêñò äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ âñåãäà ïîñûëàåò-ñÿ íà ïîòîê ñòàíäàðòíîãî ââîäà è âñåãäà â êîäèðîâêå UTF-8. Òåêñò êî-ìàíäû óêàçûâàåòñÿ â ïàðàìåòðå 
ommand. Çàðåçåðâèðîâàíû òðè ñïå-öèàëüíûå òåêñòîâûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, íà ìåñòå êîòîðûõ áóäóò ïîä-ñòàâëåíû ÷èñëîâûå ïàðàìåòðû âîñïðîèçâåäåíèÿ ïðè âûçîâå êîìàíäû.Ýòî �%p� � âûñîòà ðå÷è, �%r� � ñêîðîñòü ðå÷è è �%v� � ãðîìêîñòüðå÷è. Ñåðâåð îïðåäåëÿåò çíà÷åíèÿ ýòèõ ïàðàìåòðîâ â âèäå äîëåé åäè-íèöû, ò. å. êàê äðîáíîå ÷èñëî îò 0 äî 1. Çíà÷åíèå, ïîäñòàâëÿåìîå âêîìàíäó, ïðîõîäèò äîïîëíèòåëüíóþ îáðàáîòêó è âûðàæàåòñÿ �îðìóëîé

n = k(max −min) + min, ãäå n � çíà÷åíèå, ïîäñòàâëÿåìîå â êîìàíäó, k� çíà÷åíèå ïàðàìåòðà â äîëÿõ åäèíèöû, min è max � ìèíèìàëüíîå èìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ýòîãî ïàðàìåòðà. Ïîñëå âû÷èñëåíèÿ, çíà÷åíèå nîêðóãëÿåòñÿ òàê, ÷òîáû îñòàëîñü òîëüêî íóæíîå êîëè÷åñòâî äåñÿòè÷íûõçíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé. Ïàðàìåòðû min, max è êîëè÷åñòâî äåñÿòè÷íûõçíàêîâ îïðåäåëÿþòñÿ ñòðîêîé âèäà �êîëè÷åñòâî çíàêîâ:min:max�. Òàêàÿñòðîêà çàäà¼òñÿ îòäåëüíî äëÿ âûñîòû, ñêîðîñòè è ãðîìêîñòè ðå÷è ïàðà-ìåòðàìè pit
h, rate è volume ñîîòâåòñòâåííî.15



Ïàðàìåòð 
ap list ñîäåðæèò ñòðîêó ïàð, ðàçäåë¼ííûõ ïðîáåëàìè, ãäåïåðâûé ýëåìåíò ïàðû � áóêâà, à âòîðîé � òåêñòîâàÿ ñòðîêà, êîòîðàÿïîäñòàâëÿåòñÿ âìåñòî áóêâû, åñëè ñåðâåð óêàçàë, ÷òî íåêîòîðûé ñèìâîëäîëæåí áûòü ïðî÷èòàí îòäåëüíî îò îñòàëüíîãî òåêñòà. Ýòî áûâàåò íóæíîäëÿ îáðàáîòêè ñîêðàùåíèé.4 Çàêëþ÷åíèåÂ ðàìêàõ ýòîãî äîêóìåíòà èçëîæåíû ìíîãèå âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ ðàáî-òîé ðå÷åâîãî ñåðâåðà Voi
eMan. Òåì íå ìåíåå, îñòàëñÿ íå îñâåù¼ííûìâàæíûé âîïðîñ î ñîãëàøåíèÿõ êîí�èãóðèðîâàíèÿ ðå÷åâîãî âûâîäà âîïåðàöèîííîé ñèñòåìå. Äëÿ ãèáêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðå÷åâûõ ïðèëîæåíèéïðåäñòîèò âûðàáîòàòü íàáîð ïðàâèë, ïîçâîëÿþùèõ îðãàíèçîâàòü ðàáîòóóòèëèòû êîí�èãóðèðîâàíèÿ ðå÷åâîé ïîäñèñòåìû. Äîëæåí ñóùåñòâîâàòüåäèíûé ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ ñïèñêà óñòàíîâëåííûõ ñèíòåçàòîðîâ è âûáîðàèç íåãî íóæíûõ äëÿ ðàáîòû. Â íàñòîÿùèé ìîìåíò, âîçìîæíî, îðãàíè-çàöèÿ êîí�èãóðàöèîííîãî �àéëà äëÿ Voi
eMan ÿâëÿåòñÿ íåóäîáíîé äëÿðåøåíèÿ ýòèõ çàäà÷. Íàñòðîéêà êàæäîãî âûâîäà äîëæíà ïðîèçâîäèòü-ñÿ îòäåëüíûì �àéëîì. Âñå �àéëû ñ íàñòðîéêàìè âûâîäîâ äîëæíû áûòüñîáðàíû â îäíîé äèðåêòîðèè, è èõ ñïèñîê äîëæåí îïðåäåëÿòü ìíîæåñòâîïîäãîòîâëåííûõ âûâîäîâ äëÿ ðàáîòû.
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